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8. Miesto stretnutia pedagogického klubu Gymnazium, Komenského 32, 075 01 Trebisov, OUCH

ii%ﬁno koordinatora pedagogického RNDr. Dagmar RuZinska

10. Odkaz na webové sidlo zverejnene;j
spravy
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11. ManaZérske zhrnutie
Kkiicové slova: kritické myslenie, spolupraca, kreativita, systém Vernier

kratka anotdacia:

12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:
e Otvorenie zasadnutia klubu.

o Koordinatorka RNDr. Dagmar Ruzinska privitala ¢lenov klubu na zasadnuti a oboznamila ich s témou:
Préaca so systémom Vernier — vyZitie senzorov pH a teploty.

e Program stretnutia:

Systém Vernier umoZiiuje u¢itefom a ziakom previest na potitac fyzikalne, matematicke,
chemické, biologické, enviromentélne, fyziologické a iné podobné experimenty vel'mi elegantnym
a maximalne jednoduchym spdsobom.

V diskusii sme si ujasnili metodické pouzivanie sipravy priamo na vyugovacej hodine, zaradenie
jednotlivych pokusov v asovej struktare hodiny.

Clenovia klubu sa na zaklade vysledkov z praxe sa zhodli, Ze realizdcia experimentov zvySuje
zaujem u Ziakov z prirodovednych predmetov, nadobudnuté manuélne zruénosti a poznatky s trvale.
Kazda badatel'ska aktivita by mala byt experimentilne overena u&itefom pred hodinou,
mala by mat premysleny sled otazok a aktivit. VyuzZitie pracovného listu s dopliiovanim vysledkov umozni

ziakom lep3iu koncentraciu na problém.




UkéZka pracovného listu a metodiky k téme: Optimdina Zivotosprdva

Metodika je zaradend do uéiva 3. rocnika po prebrat vietkych prirodnych litok, Slii na
sumarizdciu a poniika Siakom prepojenie témy prirodn ych ldtok s beinym Fivotom.

Metodika: Optimalna Zivotospriva

Ciele:
®  Vybrat vhodné reakcie z ponuky reakcii
¢ Otestovat’ vzorku na pritomnost’ cukrov, tukov a bielkovin
® Realizovat dékazové reakcie tukov, cukrov a bielkavin
e Zvysledkov reakcii vyvodit’ zaver
®  Charakterizovat’ vlastnosti oxidu uhli¢itého a kyseliny uhliditej

* Pracovat so systémov Vernier a interfejsovou jednotkou

Ziakom rozvijané spésobilosti:
¢ Formulovat hypotézy, ktoré sa budu testovat’
®  Manipulovat s poméckami a softvérom
® Realizovat’ experiment podla postupu

*  Vyhodnocovat’ vysledky experimentu

Dominantné metody a formy:
* Potitatom podporovany experiment
®  Skupinové forma
® Nasmerované badanie
*  Myslienkové mapy

Priprava ugitel'a a pomdcky:
®  Systém Vernier, interfejsova jednotka, senzor PH, senzor teploty
® Uvedené chemikilie a laboratérne sklo
®  Potita¢, interaktivna tabula

®  Pracovny list: Jedlo a vrazda

e Internet

®  Pracovné listy it.akademia.sk

®  Vlastny text

¢ Sedlak, Danko, Varha¢, Paulikova, Podhradsky, 2007, Praktikum z biochémie 2. vydanie.

Na tivod hodiny ugitel’ moze pouzit’ metédu brainstorming na tému OXID UHLICITY.
Brainstorming méze mat’ viacero foriem - frontélny ustny, kedy Ziaci budti po jednom

hovorit pojmy, ktoré sa im spdjaji s oxidom uhli¢itym; frontalny pisomny, kedy ucitel’ bude
tieto pojmy pisat’ na tabulu.

Nisledne riesia tlohy podla pracovného listu, &as Jjednotlivym Gloham si stanovy vyucujici sam.




Téma: Optimdina Zivotosprdva Pracovny list: Jedlo a vraida
Meno a priezvisko:
Uloha 1 : Preéitajte si nasledujiici text

V noénych hodindch na konecnej zastavke mestskej casti TrebiSov sa v nochom autobuse naslo telo
nezndmej zeny. Ako Studenti chémie a biolégie na gymndziu ste dostali moznost asistovat pro rieSeni pripadu.
Hlavnym bodom vySetrovanie je zistit. kde a s kym stravila obet ¢as pred vrazdou. Pitva obete preukdzala, Ze Zena
pred vrazdou navitivila reStaurdciu. Jej zndmy udali, Ze obet’ pravidelne vecerav troch oblibenych restaurdcidch.
V tento den poniikali nasledovné vecerné menu:
Pizzeria u Pabla

I

Burina

U richtara

PeZené kura so zelerovym pyré

Salamova pizza
Zeleninovy 3alat

s olivovym olejom
(zelenina, olej)

(muka, vajcia, olej, salama, (miso, zeler, olej)

paradajky, syr, korenie)

Uloha 2 : Vyznaéte, ktoré prirodné latky budete olakdvat’ v jedle v jednotlivpch reStaurdcil
Proteiny Lipidy  Zkrob

Menu - Glukéza

Saldmova pizza

Petené kura so zelerovym pyré ‘ ; i ‘ ,

Zeleninovy 3alét s olivovym olejom i
Uloha 3 : Vyberte 7 nasledujiiceho zoznamu reakcii tie, ktoré vam pomozu zistit', aké jedlo Zena
vederala.

Dokaz glukézy Lugolov roztok (jod 1> v jodide drzazser:ﬁrggr;_sr;)ztok hydroxidu sodného NaOH (¢
Selivanovo ¢inidlo (0,05 g rezorcinolu v 100 cm? kyseliny chlorovodikovej HCl,
HCI: 1 objemovy diel koncentrovane] kyseliny chlorovodikovej HCI + 2 objemové

Ddkaz fruktézy
diely vody)
skumavky, stojan na skumavky, vodny kuper (trojnozka, kovova sietka, vigsia
Dokaz laktozy kaditka s vodou, kahan, zapalky), filtratna aparatiira (stojan, filtragny kruh,
filtratny lievik, filtratny papier,striekacka, kaditka, sklen4 ty€inka), pipeta
Dokaz krobu Petriho misky, kvapkadlo, Lugolov roztok (jéd I> v jodide draselnom KI
Cukornatost ru¢ny refraktometer na cukor, kvapkadlo
Dékaz bielkovin sklenena ty¢inka. 1% roztok CuSOs, 20% roztok KOH.
Kadigky (ffasticky od detskej vyzivy), skamavka, lievik, filtraény papier (filter na
[zolacia bielkovin kavu), lyzitka, drziak na skimavky, kahan. Mlieko, 8% roztok kyseliny octovej
(CH;COOQH) - ocot.

Kadicka, lyzi¢ka, skamavky, drziak na skimavky, liehovy kahan, stojan na

Denaturacia bielkovin skiimaviy.
Vajce, voda, 30% vodny roztok modrej skalice (CuSOa4.5 H20), etanol
(CH5CH,0H).
Xantoproteinova do skiimavky dajte 1cm® neznamej vzorky, pridajte lcm’ koncentrovanej HNOz ( w
reakcia = (,45) a skimavku zahrejte
Dékaz dvojitych do skamavky nalejte 0,5cm’ vzorky, lem® KMnO; (¢=0,01 mol.dm’) a pridajte 1
vizieb kvapku koncentrovanej H2SO4 obsah skiimavky opatrne premiesajte a pozorujte
R?zpustnost’ l}pldov do dvoch skimaviek nalejte po 1cm’® neznamej vzorky. Do prve] pridajte 2cm® vody
(dokaz hydrofobnych ; 3 . ; 2 .
viastnosti) a do druhej 2cm® benzinu. Obsah v skamavkach pretrepte a pozorujte

Vybrané reakcie:

krov, tukov a bielkovin a zapiite priebeh postupu.

Uloha 4 : Realizujte vybrané reakcie s roztokmi cu




Uloha 5: Otestujte vzorku Zaliidka pomocou dokazovich reakeif o vyznacte, ktoré prirodné litk (y Ste
- naslivo veorke faltidka, T

Menu Proteiny | Lipidy Skrob j Glukéza |

Pizzeria u Pabla

Uloha 6: Prezrite si nasledujiicu schému a odpovedajte na otdzky:

CHEMIA VYROBY CHLEBA

Vyroba chleba vyzers ake velmi jednoduchy proces. Vyrdba sa kombindciou Iha Styroch ingrediencii — miuka, voda, dro¥die a sof.
Aviak je to velks veda, ako tieto Styri ingrediencie spalu reaguju a ako ich rozdielne kambinacie menia charakteristiky chieba,
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1/ Aké interakcie su zodpovedné za vytvorenie gluténovej siete?
2/ Aké najmengie podjednotky vytvéarajii molekulu Skrobu?
Uloha 7: Precitajte si nasledujiicii text o praskoch na pelenie a odpovedajte na otz p:

Hydrogén uhli¢itan sodny (sdda bikarbdna, séda na pecenie, NaHCOs) ma velmi Siroké wyuigitie, najma
V potravindrskom priemysle. Vo vode je rozpustny. Pouziva sa ako kypriaci prostriedok do ciest bez kvasnic. Je to
prirodny mineral, ktory sa po zohriati alebo v kyslom prostredi rozklads na COz a H20 - CO; (g) vytvdra v ceste
bubliny.

kvasnic. Je to kypriaci prostriedok, v ktorom je hydrogén uhlicitan sodny zmiedany s okysli¢ovadlom  (napr.
dihydrogén forforeénan vapenaty). Okysli¢ovadio je déleZité pre vytvorenie kyslého prostredia.

Alternativou k séde bikarbgne a kypriacemu pragky je Salajka, ina¢ nazyvand aj jelenia sof (v minulosti sa
ziskavala z rohov jelefia). V si&asnosti sa vyraba pomocou chemickej reakcie. Obsahuje NHsHCO; 3 NHaCO:zNH,, ktoré
sa rozkladaju na €O, NHs (8) @ H20. NH4HCO3 reaguje v kyslom prostred;:

NH,HCO; (aq) + HCI (aq) » NH,CI (aq) + H,0 () + CO0;(g)
1/ Ktory prazok reaguje najlepsie s vodou? Preto?
2/ Preto séda bikarbdna reaguje s octom lepsie ako kypriaci prasok?
3/ Jle moiné lubovolne v receptoch zamiefiat sk(imané kypriace prasky? Prego?

4/ Cesto s ktorou latkou méZe stat dlhiie? Prego? Vyjadrite sa aj k pratkom aj k vode a octu.

Uloha 8: F¥skumnd otizka: Je kyselina ultliciti siabi kyselina?

a) Precitajie si uveden ¥ text a podéiarknite sprdavne tvrdenie:

vodnou parou a inymi plynmi spdsobuje vznik sklenikového efektu/globélny problém.




13. Zavery a odporiiéania:
Odporti¢ania pre ¢lenov klubu:

¢ Pripriprave aktivit je nutné zabezpedit' material a pomécky v Easovom predstihu ak ide o kalibréciu
senzorov.

®  Pri badatel'skych aktivitach systémom Vernier vychddzame z moznosti Skoly, schopnosti iakoy
manualnej price so systémom a v neposlednom rade j ¢asovej dotacii,

®  Nechat priestor na kreativitu, samostatng ¢innost’ a myslienkové operacie Ziakov.

®  Vyhodnotit realiziciy béadatel'skych aktivit a pripravit’ otvoreng hodiny pre kolegov.

Stprava Vernier je vhodnou pomaéckou pri praci s talentovanymi Ziakmi, ale i Zmenou
klasického spésobu vyuCovania prirodovednych predmetov.

Koordinitorka klubu zhrnula priebeh stretnutia a pod’akovala za aktivny pristup &lenoy klubu k
téme.
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